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Актуальность и новизна. Организация анализа геопромысловых данных поступающих со

скважин нефтегазового месторождения и гидродинамического расчета динамики нефтедобычи на

- ИСАР-II. Создание математических и компьютерных моделей и программных приложений для 

анализа технологических задач нефтедобычи. 

Новизизна разработки:

• Оперативный мониторинг в режиме реального времени (с разными уровнями детализации 

моделирования и прогноза процессов) – Web распределенная информационная система.

• Удобная интеграция с суперкомпьютерными вычислениями.

• Доступность проведения вычислений через удаленный доступ и Интернет, включая на 

мобильных платформах.

Цель проекта. Разработка распределенной информационной системы анализа 

технологических задач повышения нефтеотдачи при различных воздействиях на продуктивный 

пласт, основанное на базе современных математических моделей многофазной фильтрации и 

вычислительных алгоритмов. 

Практическая значимость. Внедрение и адаптация программного комплекса к условиям 

казахстанских месторождений.

Ожидаемые результаты. Будет создана распределенная информационная система анализа 

разработка нефтегазовых месторождений (ИСАР-II), основанное на базе современных 

математических моделей многофазной фильтрации и высокопроизводительных вычислительных 

алгоритмов.

Перспективы внедрения. Нефтегазовая промышленность.

Конкурентоспособность и коммерциализация проекта. Конкурентоспособность проекта 

обусловлена востребованностью гидродинамических расчетов с высокопроизводительными 

вычислениями для анализа технологических задач повышения нефтеотдачи при различных 

воздействиях на продуктивный пласт в месторождениях Казахстана. 

Предположительная стоимость проекта. 90 млн. тг.

Текущее состояние:  частично финансируется МОН РК (ГФ 2012-2014).

Период реализации: 2012-2015г.
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С 1991 по 2000 г. в НИА РК под руководством академиков 

Жумагулова Б.Т., Монахова В.Н., Смагулова Ш.С.  и Мухамбетжанова С.Т.

проводились работы по созданию ИСАР. Результаты внедрены на 

месторождении Жетыбай, РК.



Блок формы программы по подбору оборудования
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3. Современные вычислительные информационные технологии 

для решения технологических задач нефтедобычи

Мех-мат

ТБД – территориальная база данных
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Распараллеливание алгоритма:

 параллелизация на уровне расщепления на отдельные этапы 

физических процессов в  общем итерационном цикле для 

заданных систем уравнений ;

 параллелизация на уровне дискретизации области решения 

задач (декомпозиция);  

 параллелизация на уровне метода (например мет. прогонки).

Гибридная технология параллелизации Open MP + MPI
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MDA - Model Driven Architecture - Автоматизация проектирования 

программ с параллельным кодом для задач нефтедобычи



Распределенная

БД 

Тепловое 

воздействие

Одномерное

течение

Двумерное

течение

Трехмерное

течение

Закачка полимера,

гелеполимера 

Одномерное

течение

Двумерное

течение

Закачка ПАВ
Одномерное

течение

Двумерное

течение

Трехмерное

течение

Подбор 

ШГНУ

Течение

внутри 

скважины

Трехфазная 

фильтрация

Гидродинамика 

пласта

Одномерное

течение

Двумерное

течение

Трехмерное

течение

Одномерное

течение

Двумерное

течение

Оценка 

потенциала 

скважины

Визуализатор:

Desktop – версия

Web – версия
КСWebП

Многопроцессор

кластерная 

система

Р
А

С
П

Р
Е

Д
Е

Л
Е

Н
Н

А
Я

 

В
Ы

Ч
И

С
Л

И
Т

Е
Л

Ь
Н

А
Я

 С
И

С
Т

Е
М

А
 Д

Л
Я

 

О
П

Е
Р

А
Т

И
В

Н
О

Г
О

 М
О

Н
И

Т
О

Р
И

Н
Г
А

 В
 

Р
Е

Ж
И

М
Е

 Р
Е

А
Л

Ь
Н

О
Г
О

 В
Р

Е
М

Е
Н

И
 

Мобильное 

приложение 

Трехмерное

течение

Трехмерное

течение

Программный комплекс ИСАР - II 



ПРЕИМУЩЕСТВА СИСТЕМЫ 

1) Оперативный мониторинг в режиме реального времени (с разными 

уровнями детализации моделирования и прогноза процессов) 

2) Платформенно-независимая система

3) Упрощенная возможность подключения высокопроизводительной 

системы

4) Реализация визуализации в Web с возможностью дальнейшей 

оптимизации графики 

5) Доступность проведения вычислений через удаленный доступ и 

Интернет, включая доступ через мобильные платформы

6) Возможность интеграции с существующими в компании ИС (ТБД). 


